Program studiow

I. PODSTAWOWE DANE O STUDIACH

. Nazwa wydzialu: Mechaniczny Technologiczny
. Nazwa kierunku: Mechanika i Budowa Maszyn

~N o OB~ W DN

. Poziom studiéw: studia drugiego stopnia

. Profil studiéw: ogolnoakademicki

. Forma studiow: stacjonarne i niestacjonarne
. Jezyk prowadzenia studiow: polski

InZzynieria mechaniczna — 100%

. Dyscypliny naukowe, do ktorych przypisany jest kierunek (udziat procentowy):

(w przypadku przyporzqdkowania kierunku studiow do wiecej niz 1 dyscypliny, wskazuje si¢ dyscypling wiodgcq, w ramach ktorej bedzie

uzyskiwana ponad polowa efektow uczenia sig)

8. W przypadku zawodu, o ktorym mowa w art. 68 Ustawy, standardy ksztalcenia, na podstawie

ktorych bedg prowadzone studia: nie dotyczy

9. Liczba semestrow studiow: 3 semestry dla studiow stacjonarnych, 4 semestry dla studidéw niestacjonarnych

10. Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier

Il. OKRESLENIE EFEKTOW UCZENIA SIE

1. Tabela odniesien efektéw uczenia si¢ dla programu studiow do:
— uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia PRK, na poziomie 6 dla studiéw pierwszego
stopnia/na poziomie 7 dla studiow drugiego stopnia, okreslonych w zataczniku do ustawy
0 Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz.U. z 2020 r., poz. 226) - ,,Odniesienie-symbol”,
—  charakterystyk drugiego stopnia PRK, na poziomie 6 dla studiow pierwszego stopnia/ na poziomie 7
dla studiow drugiego stopnia, okre§lonych przez rozporzadzenie w sprawie charakterystyk drugiego
stopnia dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz.U. z 2018 r. poz. 2218);
z uwzglednieniem charakterystyk drugiego stopnia inzynierskich (dla studidéw konczacych sig
nadaniem tytutu zawodowego inzyniera albo magistra inzyniera) - ,,Odniesienie — symbol I/I1I”.

Symbol efektu

odnoszacg si¢ do planowania, organizowania
i kontroli procesow produkcyjnych. Ma
podstawowa wiedzg dotyczaca zasad zarzadzania
jakoscia.

uczenia si¢ dla L Odniesienie — | Odniesienie —
Ip. Efekt uczenia si¢
programu symbol /111 symbol
studiow
1 2 3 4 5
Wiedza
1 MK2A_W01 Ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie analizy | |.P7S_WG.0 P7U_W
matematycznej, w  szczego6lnosci:  metod
numerycznych, réwnan r6zniczkowych
czastkowych oraz analizy funkcjonalne;j.
2 MK2A_WQ02 Ma uporzadkowang wiedz¢ z mechaniki | I.LP7S_WG.0 P7U_W
analitycznej potrzebng do analiz w zakresie | III.P7S_WG
kinematyki i dynamiki oraz modelowania
uktadéw mechanicznych
3 MK2A_W03 Ma uporzadkowang wiedze w zakresie | I.P7S_WK P7TU_W
zarzadzania  produkcja, w  szczegdlnosci | III.P7S_WK
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MK2A_W04

Ma  uporzadkowana  wiedz¢  dotyczaca
zintegrowanych systemow wytwarzania oraz
narzgdzi  informatycznych  wspomagajacych
wytwarzanie. Ma szczegoétowsa i uporzadkowana
wiedze na temat cyfrowych uktadow sterowania
maszyn i robotow.

I.P7S_WG.0

P7TU_W

MK2A_WQ05

Ma podstawowa wiedze dotyczaca modelowania
matematycznego, zna metody budowania modeli
matematycznych stuzacych do opisania uktadéw
mechanicznych, elektrycznych i
termodynamicznych, w ujgciu cigglym oraz
dyskretnym oraz zakres ich zastosowania

I.P7S_WG.0

P7TU_W

MK2A_\WO06

ma wiedz¢ niezbedna do  rozumienia
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej, w tym uwarunkowan spotecznych,
prawnych i ekonomicznych, ma wiedz¢ z zakresu
bezpieczenstwa maszyn

I.P7S_WG.0

P7TU_W

MK2A_WQ7

ma wiedz¢ dotyczaca nowych  technik
wytwarzania, mezo-, mikro- i nano-technologii
oraz innych nowych trendow w procesach
technologicznych

I.P7S_WG.0
I1.P7S_WG

P7TU_W

MK2A_W08

Ma szczegbtowa wiedze na temat Srodkow
technologicznych ~ (maszyn 1  urzadzen
technologicznych oraz ich oprzyrzadowania)
wykorzystywanych w procesach
technologicznych obréobki. Zna ich tendencje
rozwojowe i uwarunkowania rynkowe.

I.P7S_WG.0

P7TU_W

MK2A_W09

Zna sposOb programowania maszyn i urzadzen
sterowanych numerycznie. Zna budowe i zasady
dziatania oprogramowania CAD/CAM, zna
srodowisko wybranych komercyjnych
program6w CAD/CAM.

I.P7S_WG.0

P7U_W

10

MK2A_W10

Zna budoweg i dzialanie maszyn i urzadzen
stosowanych we wspolrzednosciowej technice
pomiarowej, zna zakres zastosowania i metody
pomiaru, zna funkcje realizowane przez
oprogramowanie pomiarowe.

I.P7S_WG.0

P7TU_W

11

MK2A_W11

Zna zaawansowane metody i techniki oraz
narzgdzia informatyczne do rozwiazywania
zadan z zakresu modelowania procesOw
technologicznych

I.P7S_WG.0

P7TU_W

Umiejetnosci

12

MK2A_U01

potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz
danych i innych zrodet; potrafi integrowaé
uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji i krytycznej oceny, a takze wyciggac
wnioski oraz formutowal 1 wyczerpujaco
uzasadnia¢ opinie

I.P7S_UW.0

P7U_U

13

MK2A_U02

potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole;
potrafi oceni¢ czasochtonno$¢ zadania; potrafi
kierowa¢  malym  zespotem w  sposob
zapewniajacy realizacj¢ zadania w zatozonym
terminie

I.P7S_UO

P7U_U

14

MK2A_U03

potrafi opracowac szczegétowa dokumentacje
wynikow realizacji eksperymentu, zadania
projektowego  lub  badawczego;  potrafi
przygotowac opracowanie zawierajace
omowienie tych wynikéw

I.P7S_UK
11.P7S_UW.0

P7U_U
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MK2A_U04

potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacj¢ na
temat realizacji zadania projektowego lub
badawczego oraz poprowadzi¢  dyskusje
dotyczacg przedstawionej prezentacji

I.P7S_UK
11.P7S_UW.0

P7U_U

16

MK2A_U05

postuguje si¢ jezykiem obcym w stopniu
wystarczajagcym do porozumiewania si¢, rOwniez
w sprawach zawodowych, czytania ze
zrozumieniem literatury fachowej, a takze
przygotowania i wygloszenia krotkiej prezentacji
na temat realizacji zadania projektowego lub
badawczego

I.P7S_UK

P7U_U

17

MK2A_U06

uzupetnia i poszerza wiedzg z zakresu budowy
maszyn i dyscyplin powiazanych, potrafi okresli¢
kierunki dalszego samoksztalcenia

I.P7S_UU
11.P7S_UW.0

P7U_U

18

MK2A_U07

Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele
matematyczne do analizy podstawowych
zagadnien fizycznych 1 technicznych, w
szczegdlnosci: umie korzysta¢ z rachunku
rozniczkowego w celu rozwigzywania zadan
optymalizacyjnych i aproksymacyjnych, umie
rozwigzywa¢  podstawowe  typy  roéwnan
rozniczkowych opisujacych zjawiska fizyczne,
umie rozwigzywaé zadania z zakresu analizy
funkcjonalnej

I.P7S_UW.0
11.P7S_UW.0

P7U_U

19

MK2A_U08

potrafi postugiwaé si¢ metodami i technikami
oraz  narzgdziami  informatycznymi  do
rozwiazywania zadan z zakresu konstrukcji
i wytwarzania maszyn

I.P7S_UW.0
11.P7S_UW.0

P7U_U

20

MK2A_U09

potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu
zadan z zakresu projektowania i wytwarzania
integrowa¢ wiedz¢ z mechaniki, automatyki,
inzynierii  produkcji i1 innych dziedzin,
uwzgledniajac ich aspekty pozatechniczne, w
tym $rodowiskowe, ekonomiczne i prawne
i stosujac podejécie systemowe

I.P7S_UW.0
11.P7S_UW.0

P7U_U

21

MK2A_U10

potrafi oceni¢ przydatnos¢ 1 mozliwosé
wykorzystania nowych osiagnie¢ w zakresie
technik wytwarzania oraz metod projektowania
do opracowania konstrukcji, technologicznego
przygotowania produkcji oraz wytwarzania

I.P7S_UW.0
11.P7S_UW.0

P7U_U

22

MK2A_U11

Potrafi przeprowadza¢ analizy i symulacje
zwigzane z projektowaniem maszyn i procesow z
zakresu technologii stosowanych w budowie
maszyn

I.P7S_UW.0
I1.P7S_UW.0

P7U_U

23

MK2A_U12

Potrafi oceni¢ przydatno$¢ metod i narzegdzi
stosowanych ~ w  modelowaniu maszyn
i procesow, dostrzega¢ ich ograniczenia
i dokonywa¢ stosownego wyboru.

I.P7S_UW.0
I11.P7S_UW.0

P7U_U

24

MK2A_U13

Potrafi wykorzystywaé infrastrukture
informatyczng do  rozwigzywania  zadan
inzynierskich z zakresu projektowania maszyn
1 procesow.

I.P7S_UW.0

P7U_U

25

MK2A_U14

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy
i zaprojektowaé ulepszenia w istniejacych
procesach technologicznych odnoszace si¢ do
przebiegu i parametréw procesu, doboru maszyn
i urzadzen  technologicznych, pomocy
warsztatowych oraz organizacji produkcji

I.P7S_UW.0
11.P7S_UW.0

P7U_U
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26 MK2A_U15 Potrafi oszacowa¢ koszty wytwarzania, potrafi | 1.P7S_UW.o P7U_U
porownywac warianty procesOw I.P7S_UW.o
technologicznych w  oparciu 0  kryteria
ekonomiczne

27 MK2A_U16 Potrafi dokona¢ identyfikacji i1 opracowaé I.P7S_UW.o P7U_U
specyfike  ztozonych zadan z  zakresu | [Il.P7S_UW.o
projektowania technologicznego z
uwzglednieniem  aspektow  organizacyjnych
i ekonomicznych.

Kompetencje spoleczne

28 MK2A_KO01 rozumie potrzebe¢ uczenia si¢ przez cale zycie, 1.P7S_KO P7U_K
potrafi samodzielnie 1 krytycznie planowaé
proces samoksztalcenia, w tym uzupelniania
wiedzy 1  umiejetnosci o  charakterze

interdyscyplinarnym; potrafi inspirowac
i organizowaé proces uczenia si¢ innych 0sob
29 MK2A_KO02 potrafi myslec i dziala¢ w sposob przedsigbiorczy | 1.P7S_KK P7U_K
30 MK2A_KO03 potrafi pracowa¢ w grupie, przyjmujac w niej I.P7S_KR P7U_K
rézne role
31 MK2A_KO04 potrafi okresli¢ priorytet oraz identyfikowaé I.P7S_KK P7U_K

i rozstrzyga¢ dylematy zwiagzane z realizacja
okres§lonego przez siebie lub innych zadania

32 MK2A_KO05 ma $wiadomo$¢ waznosci 1 zrozumienie 1.P7S_KO P7U_K
pozatechnicznych  aspektow 1 skutkow
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na
srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje

33 MK2A_KO06 ma $wiadomo$¢ roli spolecznej absolwenta | I.P7S_KR P7U_K
uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie
potrzebe  formulowania 1 przekazywania
Spoteczenstwu — m.in. poprzez srodki masowego
przekazu — informacji i opinii dotyczacych
osiggnie¢ nauki i techniki oraz innych aspektow
dziatalnosci inzyniera; podejmuje starania, aby
przekaza¢ takie informacje i opinie w sposob
powszechnie zrozumiaty, z uzasadnieniem
r6znych punktow widzenia

Kod skladnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony w uchwale Senatu PW
W sprawie przyjecia przez Politechnike Warszawskq kodu skiadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskigj
Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego.

2. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia si¢ osiagnietych przez studenta w trakcie catego cyklu
ksztatcenia (nalezy uwzglednicé rowniez praktyki zawodowe jesli praktyka jest przewidziana):

Weryfikacja i ocena efektow uczenia si¢ osiggnigtych przez studenta w trakcie ksztalcenia na
modyfikowanym kierunku osiggana jest w sposob tradycyjny. W programie studidw przewidziano 4
przedmioty konczace si¢ egzaminem (plus praca dyplomowa), za§ pozostale przedmioty koncza sig
zaliczeniem. Weryfikacja i ocena efektow uczenia si¢ dla poszczegdlnych form ksztalcenia opisana zostata
w kartach przedmiotow. W szczego6lnosci polega ona na: ocenie prac projektowych, ocenie sprawozdan z
¢wiczen laboratoryjnych, ocenie sprawdzian6éw i kartkoéwek oraz ocenia prac egzaminacyjnych.

W programie studiéw nie przewidziano praktyk zawodowych.
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I1l. REALIZACJA PROGRAMU STUDIOW

Studia stacjonarne:
Dla specjalnosci ,,Systemy CAx w projektowaniu konstrukcji i technologii” oraz specjalnosci
» rechniki wytwarzania przyrostowego” prezentowane wskazniki sa identyczne

Nazwa specjalnosci: A

Laczna liczba godzin zaje¢: 1290 godz.
Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow: 90 ECTS
Procentowy udzial liczby punktéw ECTS w liczbie punktéw ECTS koniecznej do ukonczenia
studiéw ze wskazaniem dyscypliny wiodacej: nie dotyczy
- Inzynieria mechaniczna
Liczba punktéw ECTS, ktdra student musi uzyskaé na zaj¢ciach wymagajacych bezposredniego

. O e . ] S 52 ECTS
udzialu nauczycieli akademickich Iub innych oséb prowadzacych zajecia.
Liczba punktow ECTS jaka student musi uzyska¢ w ramach zajg¢ z dziedziny nauk
humanistycznych  lub  nauk spolecznych, w przypadku kierunkéw  studiow

. Lo o 5ECTS

przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych:
Liczba godzin zaj¢¢ z wychowania fizycznego na studiach prowadzonych w formie stacjonarnej: 0 godz.
Laczna liczba punktow ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ podlegajacych 30 ECTS
wyborowi przez studenta(w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktow ECTS .

. , . . S tj. 33 %
koniecznych do ukonczenia studiow na danym poziomie):
Dla studiow o profilu praktycznym:
Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach przedmiotow/zajec Nie dotvcz
ksztattujacych umieje¢tnosci praktyczne (w wymiarze wigkszym niz 50% liczby punktow ECTS yezy
koniecznych do ukonczenia studiow na danym poziomie):
Dla studiéw o profilu ogélnoakademickim:
Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ zwigzanych z
prowadzona w Uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych 76 ECTS
przyporzadkowany jest kierunek studiow (w wymiarze wigkszym niz 50% liczby punktéow ECTS ti. 84 %
wymaganej do ukonczenia studiow na danym poziomie), z uwzglednieniem udziatu studentow w J-
zajeciach przygotowujacych do prowadzenia dzialalno$ci naukowej lub udzialu w tej
dziatalnosci:
Liczba punktow ECTS, jaka moze by¢ uzyskana w ramach ksztalcenia z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odleglos¢: 0 ECTS
(liczba punktow ECTS nie moze by¢ wigksza niz 50% liczby punktow ECTS koniecznej do ukoniczenia j. 0%
studiow - w przypadku studiow o profilu praktycznym albo 75% liczby punktow ECTS koniecznej do '
ukonczenia studiow - w przypadku studiow o profilu ogélnoakademickim).
Laczna liczba godzin oraz punktow ECTS z matematyki 135 godz./ 9 ECTS
Laczna liczba godzin oraz punktow ECTS z matematyki na I i II stopniu wynosi 345 godz./26 ECTS
Laczna liczba godzin oraz punktow ECTS z fizyki 45 godz./ 3ECTS
Laczna liczba godzin oraz punktow ECTS z fizyki na I i II stopniu wynosi 210 godz./15 ECTS
Laczna liczba godzin jezykow obcych 30 godz./ 2 ECTS

Liczba punktéw ECTS za pracg¢ dyplomowa 20 ECTS
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Studia niestacjonarne:
Dla specjalnosci ,,Systemy CAx w projektowaniu konstrukcji i technologii” oraz specjalnosci
» rechniki wytwarzania przyrostowego” prezentowane wskazniki sa identyczne

Nazwa specjalnosci: A
Laczna liczba godzin zaje¢: 865 godz.
Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow: 90 ECTS

Procentowy udzial liczby punktéw ECTS w liczbie punktéw ECTS koniecznej do ukonczenia
studiow ze wskazaniem dyscypliny wiodacej: nie dotyczy
- Inzynieria mechaniczna

Liczba punktéw ECTS, ktdra student musi uzyskaé na zajgciach wymagajacych bezposredniego

udzialu nauczycieli akademickich Iub innych oséb prowadzacych zajecia. 29 ECTS
Liczba punktow ECTS jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych, w przypadku kierunkow studiow przyporzadkowanych

. N e ; 5ECTS
do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych:
Liczba godzin zaj¢¢ z wychowania fizycznego na studiach prowadzonych w formie stacjonarnej: 0 godz.
Laczna liczba punktéow ECTS, ktora student musi uzyskaé¢ w ramach zaje¢ podlegajacych 30 ECTS
wyborowi przez studenta(w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktow ECTS . 33 %
koniecznych do ukonczenia studiow na danym poziomie): '
Dla studiéw o profilu praktycznym:
Laczna liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach przedmiotow/zajec Nie dotyczy
ksztattujacych umiejegtnosci praktyczne (w wymiarze wigkszym niz 50% liczby punktow ECTS
koniecznych do ukoriczenia studiéw na danym poziomie):
Dla studiow o profilu ogélnoakademickim:
Laczna liczba punktow ECTS, ktdora student musi uzyskaé w ramach zajg¢ zwigzanych z
prowadzong w Uczelni dzialalno$cia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych 76 ECTS
przyporzadkowany jest kierunek studiow (w wymiarze wigkszym niz 50% liczby punktow ECTS tj. 84%

wymaganej do ukonczenia studiow na danym poziomie), z uwzglednieniem udziatu studentow w
zajeciach przygotowujacych do prowadzenia dziatalno$ci naukowej lub udzialu w tej
dziatalno$ci:

Liczba punktow ECTS, jaka moze by¢ uzyskana w ramach ksztalcenia z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odleglos¢: 0 ECTS
(liczba punktow ECTS nie moze byc wigksza niz 50% liczby punktow ECTS koniecznej do ukonczenia

studiow - w przypadku studiow o profilu praktycznym albo 75% liczby punktow ECTS koniecznej do 4. 0%
ukonczenia studiow - w przypadku studiow o profilu ogélnoakademickim).

Laczna liczba godzin oraz punktow ECTS z matematyki 90 godz./ 9 ECTS
Laczna liczba godzin oraz punktow ECTS z matematyki na I i II stopniu wynosi 230 godz./26 ECTS
Laczna liczba godzin oraz punktow ECTS z fizyki 30 godz./ 3ECTS
Laczna liczba godzin oraz punktow ECTS z fizyki na I i II stopniu wynosi 140 godz./15 ECTS
Laczna liczba godzin jezykdéw obcych 20 godz./ 2 ECTS

Liczba punktéw ECTS za prace dyplomowsa 20 ECTS

IV. WYMIAR, ZASADY, FORMA PRAKTYK ZAWODOWYCH

W programie studiéw nie przewidziano praktyk zawodowych.
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